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В
 

ареале
 

(patch)  присутствуют
 

популяций
 

с
 количественными

 
характеристиками

Популяция
 

,   присутствующая
 

в
 

ареале,  может
 находиться

 
в

 
одном

 
из

 
состояний:

колонизация

взаимодействие
 

-
 

развитие

эмиграция



Структура
 

ареала
 

Внешняя
 

структура

Внутренняя
 

структура

Структура
 

взаимодействий



Динамика
 

структуры
 

Многозначный
 

оператор

Траекторный
 

ансамбль

Задача:  исследовать
 

поведение



Динамическая
 

система
 

с
 

переменной
 

структурой, 
порождающая

 
оператор

 
Динамика

 
популяции



Эволюционное
 

время
 
популяции



Изменение
 

структуры

•
 

Ось
 

эволюционного
 

времени



Динамика
 

(дискретно-непрерывная)
 

Динамика
 

популяций
 

-
 

процессы
 

колонизации,  
взаимодействия,  эмиграции

 

Динамика
 

эволюционного
 

времени

Динамика
 

структуры



Построенная
 

система
 

описывает
 

динамику
 

ареала
 

с
 переменным

 
количеством

 
популяций

и
 

переменной
 

структурой

Изменение
 

структуры
 

происходит
 

при
 

прохождении
эволюционным

 
временем

пороговых
 

значений.

Проблема: 
моделирование

 
динамики

 
эволюционного

 
времени



Модель
 

ареала
 

со
 

взаимодействием
 “хищник

 
–

 
жертва”

Миграция
 

популяции
 

хищников

Миграция
 

начинается
 

при
 

дополнительных
 

условиях



Условия
 

миграции
 

популяции
 

хищников

-
 

эволюционное
 

время
популяции

 
хищников

 
-

пищевая
 

привлекательность
 

ареала
-

 
эволюционное

 
время

популяции
 

жертв
постоянно

 
–

 
жертва

 
не

 
мигрирует



Динамика
 

эволюционного
 

времени

Пусть
 

вес
 

особи
 

хищника
 

имеет
 

вид

Тогда

Пусть













Экологический
 

смысл



•
 

Модель
 

с
 

самолимитированием
 

популяции
 

жертвы:                                   

•
 

Исследована
 

возможность
 

полной
 

вторичной
 

миграции.
Найдены

 
условия

 
существования

 
периодических

 
режимов. 

Теорема.
 

в
 

режиме
 

полной
 

вторичной
 

миграции

существует
 

периодический
 

структурный
 

режим





Выводы

В
 

отличие
 

от
 

классической
 

модели
 

Вольтерра
 

и
 

основанных
 

на
 ней

 
моделях,  предложенная

 
модель

 
позволяет

 
исследовать

 устойчивость
 

не
 

только
 

равновесных
 

состояний, но
 

и
 

структурных
 траекторий.  При

 
этом

 
системе

 
Вольтерра

 
соответствует

 
одна

 из
 

структур,  устойчивая
 

при
 

некоторых
 

условиях. 

Подход
 

к
 

моделированию
 

позволяет
 

исследовать
 

основные
 задачи

 
теории

 
метапопуляций: миграцию, колонизацию

 исчезновение,  выживаемость. 
Показана

 
возможность

 
колебания

 
структур, описывающих

 взаимодействие
 

и
 

миграцию.

Из
 

полученных
 

результатов
 

следует, что
 

миграция
 

может
 

как
 стабилизировать

 
режим

 
взаимодействия,    так

 
и

 
нарушить

 его
 

устойчивость.  В
 

работах
 

Ю.М.Свирежева
 

этот
 

результат
 получен

 
в

 
локальном

 
случае

 
с

 
помощью

 
методов

 линеаризации
 

и
 

малого
 

параметра.  Для
 

предложенной
 

модели
 все

 
результаты

 
носят

 
глобальный

 
характер

 
как

 
для

 
структур, 

так
 

и
 

для
 

равновесий. 
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