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Схема  аэротенка



Концентрации:

-  легко  биоразложимых  органических  
веществ,

-  аммония  азота,
-  гетеротрофов,
-  автотрофов,
-  кислорода.

Экспериментальные  данные:       ,  ,  ,  .  



Расчет  концентраций  в  местах  вхождения  
сточной  воды
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-  трофическая  функция  Моно

-  пороговые  функции. 

Математическая  модель  процесса  биоочистки



Динамика  концентраций  в  субкомпартменте



,       -  количество  параметров.

,        -  весовой  коэффициент,    
-  экспериментальные  данные,
-  модельные  данные,
-  количество  измеряемых  концентраций.

Параметрическая  идентификация

Критерий  оптимальности:



-  мера  чувствительности1

-  функции  чувствительности

Исследование  чувствительности  модели

1  Brun R. et al. Practical identifiability of ASM2d parameters—systematic
selection and tuning of parameter subsets. 2002.

Таблица  мер  чувствительности



-  Индекс  коллинеарности

-  Мера  детерминанта

-  Матрица  чувствительности

Исследование  чувствительности  модели



, , . 

1  Chai Q. Modeling, Estimation, and Control of Biological Wastewater Treatment 
Plants. Doctoral Theses at NTNU 2008:108 at HiT, Porsgrunn. Telemark University 
College, 2008.
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Параметрическая  идентификация





Введение  управления



Выводы
• Предложена  математическая  модель  процессов  
нитрификации  и  окисления  легко  биоразложимой  
органики.

• С  помощью  методов  теории  чувствительности  
найдены  характеристики  идентифицируемости  модели, 
определено  подмножество  идентифицируемых  
наиболее  точно  параметров  и  уточнены  значения  
параметров  в  каждом  компартменте.

• Предложено  введение  управления  динамикой  
концентрации  кислорода  с  целью  минимизации  затрат  
на  подачу  кислорода  при  поддержании  выходных  
концентраций  субстратов  в  допустимых  пределах.



Спасибо за внимание!
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